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In  einer friiheren Mitteilung wurden die Nervenzellen des Spinal- 
ganglions der Rat te  besehrieben. Das Ziel der jetzigen Arbeit ist die 
Darstellung der strukturellen Eigenschaften der Satelli~enzellen und 
ihrer Beziehungen zueinander, zur Spinalganglienze]le und zum inter- 
stitiellen Raum. Bezfiglieh des Materials und der Methoden verweisen 
wit auf die erste Arbeit (CERvOS-NAYARRO). Unter  Satellitenzellen ver- 
stehen wir lediglich die Zellen, die innerhalb des Spinalg~nglions direkt 
an den Nervenzellen oder ihren Fortzs~tzen liegen und sieh nicht an der 
Kapselbildung beteiligen. Aus der rein e]ektronenmikroskopischen Be- 
t rachtung heraus lassen sich im Spinalganglion nut  zwei Arten yon 
Satel]itenzellen unterseheiden. Bindegewebszellen, die zwischen kolla- 
genen Fasern des interstitiellen Raumes liegen, sind, obwohl sie den 
Satellitenzellen zugereehnet wnrden, topographisch, strukturell und funk- 
tionell yon den Zellen mit  Kon tak t  am Neuron zu trennen. 

Satellitenzellen I (Itfillzellen). Sie liegen schalenfSrmig dem K6rper 
der Nervenzellen an. Ihre Kerne haben eine rund-ovale Form mit  einer 
durehsehnittlichen Gr6ge yon 4 # i m  Querdnrchmesser und 7 # i m  L/ings- 
durchmesser. Der Inhal t  wird yon einer homogen bis feinkSrnig er- 
scheinenden Subst~nz gebildet (Abb. 1). Verdiehtungen oder besondere 
Anordnungen der feink6rnigen Substanz, wie sie in den Nervenzellkernen 
besehrieben worden sind (C~Rv6s-NAvAR~O), t reten in den Satelliten- 
zellkernen viel weniger deutlich hervor. Man finder lediglieh eine oder 
zwei kleine kernkSrperehen-/ihnliehe Verdiehtungen, die meistens ex- 
zentriseh gelegen sind. 

Die Kerne der Satellitenzellen I befinden sieh immer in unmittelbarer 
Naehbarsehaft  der Nervenzelle und sind manehmal  gegen die Nerven- 

* Durehgefiihrt mit dankenswerter Unterstiitzung der Deutsohen Forschungs- 
gemeinsehaft. 
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Abb.1.  ~berslchtsbi ld ~us einem S1)inalganglion der l%atte iVz ~ervenzelle, A x  Achsenzylinder, 
Ml Myelinscheide, Sz I  Satellitenzelle I (l=Uillzdle), S z I I  S~tellitenzdle II  (Schwannsche ZMle), 

I Z  interstitiMle ZMle. Elek/~ronenop~ische Vergr61]erung 1300:1,  Abbildung 4 200:1 
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Abb.2 .  ~bers ich t sb i ld .  M i  ~r k/~ kol lagene ~ibr i l len .  Sonst ige •  wie in  
Abb.  1. Die  Nervenze l len  sind yon  de~ Satel l i tenzellen I gunz i iberzogen.  E lek t ronenopt i sche  

Verg rSge rung  1300 : 1, Abbi ldung  5 000 : 1 
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zelle leicht vorgew61bt. Sie zeigen die innere Kernmembran  und die 
~uBere eytoplasmatisehe Membran. Wie sehon friihere Arbeiten hervor- 
hoben (tts~ss 1955, HossAx u. WY~U~N 1952--55) umsehlieBt das Cyto- 
plasma der Satellitenzellen I die ganze Spinalganglienzelle. Besonders 
an Ubersiehtsaufnahmen kann man sieh yon dieser Tatsaehe immer 
wieder fiberzengen (Abb. 2), obwohl an manchen Stellen der Satelliten- 
zellfiberzug nnr 150 m# breit ist (d. h. er liegt unter der Grenze der lieht- 
optisehen Anfl6sung). In  der Umgebung des Satellitenkerns dagegen 
kann das Cytoplasma eine Breite yon 10 # erreiehen. Dies gesehieht im 
allgemeinen nut  dann, wenn die Nervenzelle an dieser Stelle eine Ein- 
dellung des Cytoplasmas aufweist. Ganz selten finder man Stellen, an 
denen die Nervenzellen direkt der t~asalmembran angrenzen, ohne dab 
die entspreehende It/illzelle dazwisehen zieht (Abb. 4). Diese , ,naekten" 
Stellen sind eine I la r i ta t  nnd erstreeken sieh fiber kleine Gebiete yon 
1--2 #. Das Cytoplasma zeigt je naeh der LokMisation einen versehiede- 
hen Aufbau. In  den Gebieten, die eine gr613ere Breite zeigen, findet man 
ein endoplasmatisches Reticulum (e. g .) ,  das aus unregelm/~Ng an- 
geordneten, im Schnitt  als knrze Tubuli erseheinenden Strukturen be- 
steht. Diese weisen nie die gesehiehtete Anordnnng nnd die L/inge der 
, , tubul~ren" Komponenten  des e .g .  in don Spinalganglienzellen anti 
Die PMadesehen Granula sind in den Satellitenzellen spi~rlieher als in 
den Nervenzellen und 6fter als in diesen Zellen nnmittelbar  an den 
Membranen der , ,Tubuli" angeordnet (Abb. 3 u. 4). 

Die Mitochondrien der Satellitenzellen I sind im allgemeinen kleiner 
als die der Spinalganglienzellen. Immer  wieder finder man aber 1/~ngliehe 
und grSgere Exemplare,  die an dfinnen Stellen des Satellitenzellfiber- 
zuges die ganze Cytoplasmabreite einnehmen kSnnen (Abb. 4). 

Golgi-Zonen sind sp/~rlieh vorhanden und im allgemeinen nur in der 
N/~he des Kerns. Sie sind erkennbar an eng aneinanderliegenden, in sieh 
gesehlossenen Membranen, denen die ~tul3ere Anlagerung der grannl/tren 
Komponente,  die man am e.R. immer wieder findet, fehlt (Abb. 5). 

Die in der Spinalganglienzelle besehriebenen Bliischen, die dutch eine 
Membran abgegrenzt werden und einen Durehmesser yon 20--50 # anf- 
weisen, sind aueh in der Satellitenzelle I vorhanden. Ihre Zahl ist gering 
und nnr selten bilden mehrere Blgsehen eine Grnppe. 

In  der SateIlitenzelle I findet man angerdem Pigmentgranula, die eine 
rund-elliptisehe Form aufweisen. Sie erreiehen selten in ihrer L/tngs- 
achse eine GrSBe fiber 0,3 m/t und sind ldeiner als die Pigmentk6rnehen 
der Nervenzellen. Oft erkennt man, dab die K6rnehen dutch eine doppelt 
kontnrierte Membran yon dem nmgebenden Cytoplasma abgegrenzt 
werden. Auf einem granulierten, mittelgradig kontrast ierendem Grund 
befinden sieh st/~rker kontrastierende Grannla (Abb.5). Die Pigment- 
k6rnchen der Satellitenzelle I sind der zweiten Art yon Pigment, die 
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Abb.3. Teilansicht einer Nervenzelle mit ihrem Satelliteniiberzug. In dem intersti~iellen l~aum 
zwischen 2 Satellitenzellen I Anschnitt einer Schwannschen Zelle. eR  endoplasmatisches l~eticulum, 
,u  Plasmamerabran der :Nervenzelle, S z m  Plasmamembranen der Satellitenzellen, 2~ T] xNeuro- 
filamente. Sonstige Abkfirzungen wie in vorhergehenden Abbildungel~. Elektronenoptische 

Vergr~iBerung 7 900:1, Abbildung 20 000:1 

Arch. Psychiat. l~ervenkr., Bd. 200 J 9 
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Abb.4 .  Tei lans icht  zweier  benachbur t e r  h~ervenzellen m i t  den  en t sprechenden  ~berzugszel len .  I n  
der  oberen Satell i tenzelle I s t a rke  Fa l t e lung  der  P l a s m a m e m b r a n .  x A u f  einer  kurzen  Strecke is t  
die Ganglienzelle , , nack t "  (ohne ~berzugszel le) .  Abk i i r zungen  wie in  den vorhe rgehenden  

Abbi ldungen.  E lek t ronenopt i sche  VergrSl]erung 7900 : 1, Abbi ldung  20 600 : 1 
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wir in der Nervenzelle des Spinalganglions besehrieben haben, sehr ahn- 
lich. In den Nervenzellen sind sie im allgemeinen grSBer nnd zeigen 
feinkSrnigere und regelm~l~igere Grannla. 

Die Plasmamembranen der Satellitenzellen I grenzen auf einer Seite 
an die Levi-Plenksehe Gitterfasernseheide, auf der anderen Seite an 
die Nervenzellen und dazwischen liegende andere Satel]itenzellen. 

Wie HEss (1958) an den Satellitenze]len yon Insektenganglien gezeigt 
hat, werden die Beziehnngen zwischen Nerven- und Satellitenzellen 
dureh starke Ineinanderfaltungen der Membranen beider Zellen kom- 
pliziert. Die Nerven-Satellitenzellgrenzen in tlattenspinalganglien ver- 
laufen etwas einfacher, da die Plasmamembran der Nervenzellen viol 
weniger gefaltet ist als die der Satellitenzellen, deren Falten nieht in die 
Nervenzelle eindringen, sondern sieh nur gegen die eigene Zelloberfigche 
anlegen (Abb.3 u. 6). 

An der Grenze zweier Satellitenzellen, die dieselbe Nervenzelle fiber- 
ziehen, kann man Uberlappungen ohne besondere Faltenbildungen sehen. 

Gegeniiber der Levi-Plenksehen Gitter]asernscheide sind die Satelliten- 
zellen I immer dureh eine basale Membran begrenzt (Abb.4 n. 5). Die 
basale Membran ist kontrastarm und yon den im intercellnl~ren t/aura 
vorhandenen Gitter- bzw. Kollagenfasern nieht immer leieht zn trennen. 
Wenn ihre Darstellnng deutlieh gelingt, zeigt die basale Membran eine 
Dieke yon 15 m# und ist dureh einen Spaltraum von 20 m# yon der Plasma- 
membran der Satellitenzellen getrennt. Zwischen einer Spinalganglienzelle 
und ihren ~berzugzellen sowie zwischen Satellitenzellen I, die dieselbe 
Nervenzelle/iberziehen, ist niemals eine basale Membran zu sehen. 

SatellitenzellenII (Sehwannsche Zellen). In Fortsetzung der ttfill- 
zellen finder man die Ze]len, die die Aehsenzylinder yon ihren Austritts- 
stellen an begleiten. Wir behalten ftir diese Zellen, die in der Lieht- 
mikroskopie lest eingefiihrte Bezeiehnung ,,Sehwannsehe Zellen" bei. 
Die Beziehungen zwisehen peripheren Axonen, Myelinseheiden und 
Sehwannsehen Zellen sind elektronenmikroskopiseh vielfach untersueht 
worden und weitgehend gekl/trt. Hier wird insbesondere der i~bergang 
zu don Satellitenzellen I und das cytologisehe Anssehen der Schwann- 
sehen Zelle besehrieben. Der Kern hat eine unregelmg6ige, znm Axon 
hin abgeflaehte odor vom Axon her eingebuehtete Form nnd zeigt 
ebenso wie bei den anderen Satellitenzellen eine fast homogene Ver- 
teilung seiner Substanz. Das KernlsSrperchen erseheint als eine ziemlieh 
kleine Zone diehter Strnktur. 

Mit zunehmender Myelinbildung nimmt das Cytolglasma der Schwann- 
sehen Zelle immer mehr ab, so da6 sehr oft die periphere Plasmamembran 
unmittelbar an der Myelinseheide gelegen ist (Abb. 7). Aueh die 
Cytoplasmaschieht um den Kern kann sehr diinn sein. Nut in dem 
,,Kernmyelinscheidenwinkel" k6nnen eytoplasmatische Stinkturen leieht 

19 + 
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Abb. 5. Sa~ellitenzellen I. Pig Pigmentgranula ,  bM basale ~fembran, G Golgi-Zone. Sonstige Abkfir- 
zungen wie in vorhergehenden Abbildungen.  Elek~ronenoptische VergrSl3erung 6800:1,  Abbildung 

22400;1 
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Abb. 6. Teilansicht zweier benachbarter Nervenzellen mit ihrem Satellitenzelltiberzeg. Die Plasma- 
membran tier l%rvenzellel~ ist viel weniger gefaltelt als die der SatelIitenzellen. Abkitrzungen wie in 
den vorhergehenden Abbildungen. Elektronenoptisehe Vergr6Berung 7900:1, Abbildung 16500:1 
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Abb. 7. Teilansicht einer Schwannschen Zelle (Satellitenzelle II)  mit  ihrem Kern (K). Schwm 
Plasmamembranen verschiedener Schwannscher Zellen, die membranSse Systeme bilden. An 
einigen Stellen ist die periphere Plasmamembran der Sehwannschen Zenen unmittelbar an der 
5Iyelinseheide gelegen. Sonstige Abktirzungen wie vorher. Elektronenoptisehe VergrSBerung 

7900:1, Abbfldung 22800: 
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erkannt werden. In  diesen Gebieten wie aueh in den Satellitenzellen, die 
noeh ein markloses Axon umhfillen, zeigen die Mitoehondrien and 
das endoplasmatisehe Reticulum einen ahnliehen Aufbatl wie in den 
Satellitenzellen I. Gelegentlieh kommen Pigmentgranula vor. 

Als besonderes Merkmal der Satellitenzellen I I  ist die Bildung yon 
membran6sen Systemen dutch Faltung der anl]eren Plasmamembran 
hervorzuheben. Diese memb~an~sen Systeme (Abb.7 u. 8) sind wesent- 
lieh weiter entwiekelt als diejenigen tier Satellitenzellen I. Ihr  Anfbau 
ist jedceh im Prinzip derselbe, d. h. es bestehen komplizielte Faltungen 
der Plasmamembran.  Aueh in den Satellitenzellen I I  ist die Zugeh6rig- 
keit eines membran6sen Faltensystems zu jeweils einer Zelle dureh das 
Vorhandensein der die ~ugeren Grenzen des Systems nmhfillenden 
Basalmembran deutlieh zu erkennen (Abb. 8). Das membran6se System 
der Sehwannsehen Zellen steht in enger stluktureller Beziehung zum 
Mesaxon und damit  zu den Myelinseheiden, wobei offenbleiben muB, 
ob zwisehen all diesen Systemen v611ige Kontinui tat  besteht. 

Die Angrenzung der Satellitenzellen I an die Satellitenzellen I I  an 
der Abgangsstelle des Axons yon den Nervenzellen elfolgt fiber eine 
sehmale Fnge zwisehen den Plasmamembranen beider Zellen. In  der an 
das Neuron nieht angrenzenden Seite zieht die ]~asalmembran yon den 
Satellitenzellen I fiber die Satellitenzellen I I  und fiberbrfiekt somit die 
aneinandergrenzenden Satellitenplasmamembranen, d .h .  die Grenz- 
beziehungen zwisehen Satellitenzellen I nnd I I  sind mit  denjenigen, die 
zwisehen Nervenzellen und Satellitenzellen I bestehen, identiseh. 

Interstitielle Zellen (Bindegewebszellen, mesodermMe Kapselzellen 
I~AMON Y @AJALS). I m  Gegensatz zu den bisher besehriebenen Zellen 
zeigen die interstitiellen Zellen keinen Kontak t  mit  den Nervenzellen 
oder ihren Fo~tsatzen. Ferner bestehen strukturelle Untersehiede gegen- 
fiber Satellitenzellen. Der Kern hat eine llnregelmal~igere Form u n d i s t  
langlieher als der der Satellitenzellen I. Er  kann ahnlieh wie der der 
Satel l i tenzellenII  eine eingekerbte, kemmaart ige Gestalt aufweisen 
(Abb. 1). Die Kernst ruktur  ist der der Satellitenzellen I sehr ahnlieh 
und erseheint feink6rnig verteilt  (Abb. 9). 

Das e.lZ. verteilt  sieh fiber das ganze Cytoplasma; seine ,,Tubuli" 
sind starker entwiekelt als diejenigen der Satellitenzellen I und die 
Palade-Granula liegen bevorzugt an den Membranen. Die Plasmagrenz- 
membran  verlauft  entlang der sehr unregelmagigen Zelloberflaehe, zeigt 
jedoeh ke~ne Membranfaltungen. Dies ist einer der wesentliehsten struk- 
turellen Untersehiede zwisehen den interstitiellen Zellen lind den 
Sehwannsehen Zellen. Die langen Cytoplasmafortsatze der interstitiellen 
Zellen bilden sehr oft um die Schwannsehen Zellen eine loekere Hfille. 
Doeh erkennt man immer wieder, dug zwisehen Cytoplasmafortsatzen 
dieser Zellen und dem eigentliehen Zelliiberzug des Axons ein inter- 
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Abb.8. ~r System, das durch Fal tung der Plasm~membran einer Sa~ellitenzelle I1 enG 
standen ist. Die ZugehSrigkeit eines membranSsen Systems zu jewoils einer Zello ist dutch das u 
h~ndensein einer Basalmembr~n (bM) zu erkennen. Abkfirzungen wie in vorhergehenden Abbildungen. 

:Ele, ktronenoptische VergrSl~erung 7900 : 1, Abbildung 27400:1 

cellnl/irer I laum liegt, dnrch den bindegewebige Fasern hindurchziehen 
(Abb.9). Die interstitiellen Zellen bilden dariiber hinaus niemals eine 
geschlossene Zellschicht. Ihre Plasmamembranen grenzen frei, d. ]~.~ ohne 
Basalmembran, an die interstitielle Grnndsubstanz mit ihren kollagenen 
Fibrillen. 
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Abb. 9. Teilunsicht einer interstitiellen Zelle, Die Cytoplasmaforts~tze (x) bilden eine lockere ttSlle 
um den Achsenzylinder und seine Myelinscheide. Zwischen den interstitiellen Zellen und den Satel- 
litenzellen bleibt ein zellfreier I~,aum. Abkiirzungen wie vorher. Elektronenoptische Vergr613erung 

6 800: l ,  Abbildung 23800:1 
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Besprechung der Befunde 

In  der Arbeit fiber Spinalnervenzellen wurde eine einleitende Uber- 
sicht fiber die heutige Auffassung der celluliiren Konstrukt ion und 
Funktionsvertei lung gegeben, die man an Hand  der neueren Erkennt- 
nisse - -  vor allem yon Seiten der Cytochemie und der Elektronen- 
mikroskopie - -  gewonnen hat. 

Zu besprechen bleiben die Untersehiede zwischen den versehiedenen 
Satellitenzellen und den Nervenzellen und ihre gegenseitigen Beziehungen. 

Der Kern  der zwei beschriebenen Arten yon Satellitenzellen l~l~t bei 
der angewandten Methode eine/~hnliehe Struktur  erkennen. Abgesehen 
yon einem dem 1NTueleolus entspreehenden diehteren Gebiet erseheint die 
Kernsubstanz gleiehmgBig diffus verteilt  und feiner strukturiert  als in 
den Nervenzellen. Man kann diesen Befund jedoeh nieht verallgemeinern, 
da bekannt  ist, wie untersehiedlieh die lichtmikroskop~sehen Kern- 
s t rukturen derselben Ze]len (z. B. Gliazellen) in versehiedenen Tier- 
s tgmmen und sogar unter  den Vertebraten sind. In  diesem Sinne wgren 
die Befunde yon HEss (1958) an den Ganglien der Schabe (Perip]aneta 
americana) zu verstehen, bei der dieser Autor an Satellitenzellen eine 
Verdiehtung der ,,granulgren" Substanz zur Kernmembran  bin finder. 
Was die glteren Befunde yon HESS (1955) fiber die Spinalganglien der 
Rat te  anbelangt, so sind die Verklumpungen des Chromatinmaterials,  
die er gelegentlieh in Satellitenzellen finder, wahrseheinlieh als Artefakte 
zu deuten. Es seheint jetzt, dab bei Rat ten  gerade die homogene Ver- 
teilung des Nueleoplasmas das wiehtigste strukturelle Differentialmerk- 
real der Satellitenze]lkerne gegenfiber den Nervenzellkernen ist. 

Die Feinstruktur  der Zellen, wie sie elektronenmikroskopiseh dar- 
stellbar ist, liegt in Einzelheiten welt auBerhalb des Bereichs des lieht- 
optisehen AuflSsungsvermSgens. Daraus ergibt sieh, dab - -  obwohl die 
mannigfachen Erkenntnisse in tier liehtoptischen Forschung der letzten 
100 J a h r e  als Grundlagen ffir die ElektronenmJkroskopie unentbehrlich 
sind - -  die elektronenoptisehen Ergebnisse nieht nur als eine Uber- 
prfifung der frfiheren Ansiehten aufzufassen sind; sie bringen vielmehr 
eine Ffille neuer Erkenntnisse und sieh daraus ergebende Fragestellungen 
mit  sich, die zum Teil eine selbstgndige L6sung erfordern. Arts diesem 
Grunde verzichten wir auf  eine vollst/tndige Zusammenstellung der 
frfiheren Arbeiten fiber die Satellitenzellen des Spinalganglions und ver- 
weisen auf den ausffihrlichen Handbuehbei t rag von SeriAls" (1958) (ira 
t Iandbuch der mikroskopisehen Anatomie yon M6I~LE~DO~FF u. 
BAhaMA,S). 

SehonF~AENTZEL(1867) hat te  die,,polygonal-plattenepitheliihnlichen" 
Formen der Satellitenzellen erkannt,  was durehaus den jetzigen Befunden 
an Sate]litenzellen I und I I  (Hfillzellen und Sehwannsehe Zellen) 
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entsprieht. Diese Zetlen grenzen ]iiekenlos aneinander naeh einem in 
zahlreiehen Geweben gtiltigen Bauprinzip, n/~mlieh dureh ihre Plasma- 
membranen,  zwisehen denen ein konstanter  sehmaler Spaltraum siehtbar 
bleibt. Sie bilden eine gesehlossene Zellsehieht um das Neuron, jedoeh 
kein Hfillplasmodium im Sinne yon ST6HR jr. (1941, 43, 43/44, 51/53). 

RAMdN Y CAJAL (1907) und NEMILOFF (1908), ])EL RIO I-tORTEGA 
(1922, 1928, 1945), ])EL RIO ]:~ORTEGA, POLAK %l. PIgADO (1942), 0ETIZ- 
PICON (1932, 1949, 1955), BERTtgAND U. GUILLAIN (1933, 1937), ])ELLA 
PIETRA (1937), SCHARENBERC (1952) USW. glaubten an eine sternfSrmige 
oder spindelige Gestalt der Satellitenzellen, die nur stellenweise dureh 
protoplasmatisehe Folts~tze aneinandergrenzen wfirden (naeh RAMdN 
Y CAJAL sogar untereinander versehmelzen im Sinne yon Syndesmen). 
Eine loekere Berfihrung yen Zellen, jedoeh ohne Syndesmen kann nur 
ffir die interstitiellen Ze]len naehgewiesen werden. 

DE CASTRO (1951) hat fiber sympathisehen Nervenzellen einen kon- 
tinuierliehen Zelliiberzug angenommen. Eine plasmatiscke Kontinuits  
zwisehen Sate]liten und Ganglienzellen untereinander hat  er jedoeh im 
Gegensatz zu S T S ~  jr. (1941, 1943, 1951, 1953), SUNDER-PLASSMANN 
n. RIC~TEl~ (1943) und zum Teil auch 0EITZ-PIcoN (1955) abgelehnt. 
Unsere Befunde best&tigen die Ansieht DE CASTnOS. Man erkennt, dag 
die Zellgrenzen zwisehen Satellitenze]len und Nervenzellen immer yon 
den entsprechenden zwei Plasmamembranen gebildet werden. 

Die basale Membran wird als eine der peripheren Plasmamembran 
der Satellitenzellen I und I I  anliegende zweite Mernbran besehrieben. 
Sie grenzt den engen Zellverband yon Neuron und Satel]iten gegen die 
Levi-Plenksche Gitterfaserseheide ab. In  der Lichtmikroskopie wurde 
unter Basalmembran die verdichtete Grundsubstanz und ein Netz von 
Gitterfasern an der Basis der Epithe]ien verstanden. Die gleiehe Struktur 
finder sieh abet  fiberall, wo sieh Zellverbs gegen den interstitiellen 
Raum abgrenzen, z. B. um das Endothelrohr der Capillaren als Capillar- 
grundhs ~nd um Muskelfasern und -zellen als s Sehieht des 
Sarkolemms. ])eshalb wurde der Begriff der Basalmembran yon den 
Elektronemnikroskopikern ant  diese und s Strukturen erweitert, 
gleiehzeitig aber aueh eingeengt, indem die Gitterfasern nieht mehr zur 
Basalmembran gereehnet werden. 

Die Basalmembranen grenzen immer funktionell zusammengehSrige 
Einheiten ab, in unserem Falle das Neuron mit  den H/ill- und Sehwann- 
zellen. I)a die Satellitenzellen einen lfiekenlosen Uberzug bilden, miissen 
Stoffe, bevor sie die Nervenzelle erreiehen (z. B. Sauerstoff, Trauben- 
zueker, Aminos/~uren) yon den Capillaren kommend Basalmembran und 
Satellitenzellen passieren. Den umgekehlten Weg dnrehlaufen die Ab- 
bauprodukte des Stoffweehsels der Nervenzelle. Die Annahme liegt nahe, 
dab die Satellitenzellen ffir diese Vorg/~nge nieht nur eine passive ,,Blur- 
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Neuron- Schranke" darstellen, sondern aueh aktive Ammendienste leisten. 
Die Basalmembran muB dagegen als passiv angesehen werden. 

Zwisehen der Basalmembran und der Plasmamembran der Satelliten- 
zelle isb meist ein etwa 20 m/~ breiter Spaltraum feststellbar. Diesen 
muB man sieh ebenso wie den Spal traum zwisehen zwei aneinander- 
grenzenden Plasmamembranen versehiedener Zellen oder derselben 
Zelle mit  einer Sehicht yon , ,Kit tsubstanz" erffillt denken. 

Diese Sehieht l~gt sieh dureh Trypsin aufl6sen (Teehnik der Zell- 
isolierung). Die Substanz, die verkit tet ,  sehliegt aber nieht aus, dab quer 
zur Sehieht, d. h. zwisehen benaehbarten Zellen, Stoffaustauseh erfolgt. 
Transport  1/ings zwisehen den Plasmamembranen benaehbarter  Zellen 
ist am resorbierenden Darmepithel  ffir Fette und w/igrige L6sungen 
erwiesen (PAL~Y u. KA~LISr 1959, C. RUSKA, unver6ffentlieht). 

Die interstitiellen Zellen waren in unserem Material viel seltener als 
die Hfill- und Sehwann-Zellen zu finden. Ihre Struktur /ihnelt der- 
jenigen der bindegewebigen Zellen in der Kapsel  des Spinalganglions. 
Wie andere freie Zellen des Bindegeweberaums sind die interstitiellen 
Zellen weder zu einem Syneytium vereinigt, noeh besitzen sie Basal- 
membranen.  Sie bilden keine gesehlossene Zellsehieht und stehen zum 
Neuron in keiner so engen topographisehen Beziehung, dab es sinnvoll 
ware, sie weiterhin den Satellitenzellen zuzureehnen. 

Ztisammenfassang 
Elektronenmikroskopisehe Beobaehtungen an Satellitenzellen des 

Spinalganglions der Rat te  werden beschrieben. Zwei Arten yon Satel- 
litenzellen lassen sieh unterseheiden: Die Satellitenzellen I (Hfillzellen), 
die sehalenf6rmig dem KSrper der Nervenzellen anliegen, und die 
Satellitenzellen I I  (Sehwannsehe Zellen), die als Fortsetzung der tt/ill- 
zellen das Axon yon der Stelle seines Austrit ts an begleiten. Beide Arten 
von Satelliten sind dadureh gekennzeiehnet, dag sie direkt dem Neuron 
anliegen, dab ihre Plasmamembranen eigenartige Faltungen entwiekeln 
kSnnen nnd dab ihre Peripherie gegenfiber den Levi-Plenkschen Gitter- 
seheiden dutch eine basale Membran abgegrenzt wird. 

Die interstitiellen Zellen reehnen wit nieht zu den Satellitenzellen, 
da sie keinen unmit te lbaren Kon tak t  mit  dem Neuron haben. Sie stellen 
die ,,mesodermalen Kapselzellen" t~AM6~ Y CAJALs dar. Ihre Plasma- 
membranen entwiekeln keine Faltungen. Die einzeln und freiliegenden 
Zellen sind wie andere interstitielle Zellen nieht dutch basale Membranen 
gegen den interstitiellen Raum begrenzt. 
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